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Vsebina 

 

• Podjetje Robur: dejstva & številke 

• GAHP (Plinske absorpcijske toplotne črpalke) tehnologija:  
Kaj je to? Dobri razlogi za izbiro 

• Dobrodošli v središču tehnologije 

• Izdelki in prednosti 

• GAHP: priznana tehnologija  

• Robur referenčni objekti 

 

 

 



Naši faktorji uspeha: 
Inovativnost 
Servis 
Družbena odgovornost  
 

Dejstva: 
- Ustanovljeno leta 1956 
- cca. 210 zaposlenih 
- Naložbe v raziskave in razvoj 7% 

 

Robur dejstva & številke 

 

 

 



Sedež podjetja| 
Robur SpA 

Podružnica | 
Robur GmbH 

Podružnica | 
Robur Corporation 

Tržna prisotnost v več kot 50 državah po vsem svetu 

Robur dejstva & številke 
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GAHP tehnologija je idealna kombinacija  
dveh najpogostejših tehnologij za ogrevanje 

 

 

 



GAHP tehnologija: 4 dobri razlogi za izbiro 
 

 1 Učinkovitost & Majhen vpliv na okolje 

3 
2 

4 

Varčevanje z energijo in nižji stroški 

Povečanje vrednosti objekta 

Popolna integracija v obstoječe ali nove instalacije 



Učinkovitost & Majhen vpliv na okolje 1 
Absorpcijska toplotna črpalka zrak/voda s pogonom na zemeljski plin in 
obnovljive vire energije GAHP v primerjavi z električno toplotno črpalko 



Učinkovitost & Majhen vpliv na okolje 1 
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Varčevanje z energijo in nižji stroški 
 

 

2 
• GAHP prihrani do 40% stroškov ogrevanja letno, 
v primerjavi z najboljšimi kondenzacijskimi kotli 
 
• To pomeni, da je GAHP pametna in koristna 
investicija 



Varčevanje z energijo in nižji stroški 
 

 

2 



Povečanje vrednosti objekta 
 

 

3 
• GAHP je najbolj donosna investicija za povečanje 
vrednosti objekta 
 
• Nadgradnja ogrevalnega sistema in majhna 
investicija na m2, prinese izboljšanje energijskega 
števila objekta 



Popolna integracija   
v obstoječe ali nove instalacije 

 

 

4 
Učinkovitost 

„RES“ ocena 
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V središču absorpcijske tehnologije 
 

 
• Voda amonijak absorpcijski krog od zunanjega zraka pod        
-20°C in /ali hlajenje pri zunanjem zraku do +45°C 

 
• Direkten vnos primarne energije: Zemeljski plin/UNP 
 

• Izredno nizka poraba električne energije: manj kot  
0.9 kW za 38 kW ogrevalne izhodne moči / 17 kW hladilne 
izhodne moči 



• Voda-amonijak zaprt krog  
ni dopolnjevanj, ni odtokov, ni vzdrževanja  
 
• Naravno hladilno sredstvo  
brez freonov (brez CFC, HCFC, HFC) 
 
• Samo ena gibljiva komponenta (črpalka raztopine)  
zelo visoka zanesljivost 

V središču absorpcijske tehnologije 
 

 



V središču absorpcijske tehnologije 
 

 
• Kondenzacija dimnih plinov 
povečuje energijsko učinkovitost 
 
• Modulacijski gorilnik 
 

• Nizka poraba elektrike 
Samo 1/10 kot ekvivalentna  električna toplotna črpalka 
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• Toplotna moč: 41.3 kW – 39% Zrak-RES* 

• Nominalni učinek: 164%* 

• Topla voda za ogrevanje do 65°C 

• Sanitarna topla voda  do 70°C 

• Zelo nizka občutljivost na temperaturo zunanjega zraka 

*A7/W35  

ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka GAHP-A 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka GAHP-A 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka GAHP-A 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka GAHP-A 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka GAHP-A 



Uporaba: Idealen za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode v stanovanjskih, industrijskih, in 

trgovinskih objektih, hotelih in podjetjih, za nadgradnjo ali integracijo obstoječih sistemov.                      

Za zunanjo postavitev. 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zrak-voda Plinska Absorpcijska toplotna črpalka  
idealna za kotlovnice GAHP-A Indoor 

Nove priložnosti: 

• Naknadna vgradnja v obstoječe 
kotlovnice 

• Večja fleksibilnost kjer ni na voljo 
zadosti prostora zunaj 

• Zgodovinske stavbe z estetskimi 
omejitvami 

• Drastično zmanjšana emisija hrupa 

 



• Moč za Ogrevanje/Hlajenje: 37.8/16.9 kW*  

• 33.3% Zrak-RES* 

• Nominalna učinkovitost: 150%* 

*A7/W35  

ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE ali HLAJENJE 
Reverzibilna zrak-voda absorpcijska toplotna črpalka GAHP-AR 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE ali HLAJENJE 
Reverzibilna zrak-voda absorpcijska toplotna črpalka GAHP-AR 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE ali HLAJENJE 
Reverzibilna zrak-voda absorpcijska toplotna črpalka GAHP-AR 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE ali HLAJENJE 
Reverzibilna zrak-voda absorpcijska toplotna črpalka GAHP-AR 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE ali HLAJENJE 
Reverzibilna zrak-voda absorpcijska toplotna črpalka GAHP-AR 



Uporaba: Idealno za ogrevanje in hlajenje industrijskih, trgovskih in nastanitvenih objektov, za podjetja, 

za obnove in rekonstrukcije. Za zunanjo postavitev. 



• Toplotna moč: 41.6 kW – 39.4% Zemlja-RES* 

• Nominala učinkovitost: 165%* 

• Topla voda za ogrevanje do 65°C 

• Sanitarna topla voda do 70°C 

• Zmanjšanje globine vrtin do 50% glede na električno TČ 

*B0/W35 

ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zemlja-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS 

GAHP-GS EHP 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zemlja-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS 



ZA VISOKO UČINKOVITO OGREVANJE 
Zemlja-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS 



Uporaba:  Idealno za industrijske in trgovske objekte, hotele in podjetja z možnostjo uporabe 

geotermalnih aplikacij. Za zunanjo in notranjo postavitev. 



• Moč Ogrevanja/Hlajenja: 43.9/17,6 kW - 42.6% Voda-RES* 

• Skupna učinkovitost do 244%* 

• Notranja ali zunanja postavitev 

• Zelo nizka poraba električne energije 

*W10/W35 

OGREVANJE & HLAJENJE 
SOČASNA PRIPRAVA TOPLE VODE DO 65 °C  
IN HLADNE VODE DO 3 °C 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-WS 



Uporaba: Idealno za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode. Za zunanjo in notranjo postavitev. 



OGREVANJE & HLAJENJE. 
SOČASNA PRIPRAVA TOPLE VODE DO 65 °C  
IN HLADNE VODE DO 3 °C 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-WS 



OGREVANJE & HLAJENJE. 
SOČASNA PRIPRAVA TOPLE VODE DO 65 °C  
IN HLADNE VODE DO 3 °C 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-WS 



OGREVANJE & HLAJENJE. 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS/WS 



OGREVANJE & HLAJENJE. 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS/WS 



OGREVANJE & HLAJENJE. 
Voda-voda Plinske Absorpcijske Toplotne Črpalke GAHP-GS/WS 



PLINSKA ABSORPCIJSKA HLADILNA 
NAPRAVA  



• Hladilna moč: 17.7 kW 

• Nominalna skupna učinkovitost: 199% (TSV + hlajenje) 

• Brezplačna TSV se pripravlja z močjo ogrevanja do 32 kW in 

izhodno temperaturo tople vode do 70 °C 

BREZPLAČNO GRETJE TOPLE SANITARNE  
VODE V NAČINU HLAJENJA 
Plinski absorpcijski hladilnik-grelnik za hlajenje ACF-HR 



Absorpcijska hladilna naprava GA ACF HR med obratovanjem zagotavlja tudi 
TSV, z izkoriščanjem odpadne toplote absorberja/kondenzatorja, brez 
kakršnihkoli dodatnih stroškov. 
 
Ko ne potrebujemo TSV, ventilator odvede odpadno toploto v okolico. 

ROBUR AY120 ALI 
DRUG OBSTOJEČ 
KOTEL 

Hladilni 
krog 

Vodovodna 
voda 

TSV 

BREZPLAČNA TSV V NAČINU HLAJENJA 
Plinski absorpcijski hladilnik-grelnik za hlajenje ACF-HR 



• Hladilna moč: 17.7 kW 

• Temperatura hladne vode za hlajenje: 3 °C 

• Območje delovanja: 0/45 °C 

• Področje uporabe: hlajenje 

ZA HLAJENJE 
Plinska absorpcijska hladilna naprava ACF 



TK 
Procesne Aplikacije 

LB 
Hladilništvo 

HT  
Tropsko Podnebje 

climates 

Min. Temp. na izhodu 
3° 

V PROCESIH 

RAČUNALNIŠKE SOBE 
CELOLETNO HLAJENJE 

KONGRESNE HALE 

HLAJENJE ORODIJ 
PROCESI S HRANO 

SKLADIŠČENJE LEDU 

SUPERMARKETI 

HLADILNIKI 
TROPSKO PODNEBJE 

Področje delovanja 
-12° / 45°  

 Področje delovanja          
0° / 45° 

Področje delovanja 
0° / 50° 

Min. Temp. na izhodu 
-10° 

Min. Temp. na izhodu 
5° 

ZA HLAJENJE: PROCESNE APLIKACIJE, 
HLADILNIŠTVO IN VROČE PODNEBJE  
Plinske absorpcijske hladilne naprave: ACF - TK - LB - HT 



PLINSKI KONDENZACIJSKI KOTLI 



• Toplotna moč: 34.4 kW 

• Topla voda do 80°C 

• Primerni za povezovanje z GAHP in GA enotami za konične   

obremenitve ali za namensko pripravo TSV 

• Uporaba: za sisteme ogrevanja, TSV 

ZA PRIPRAVO TOPLE VODE  
DO 80 °C ZA INTEGRACIJO 
Plinski kondenzacijski kotel AY Condensing 



SKLOPI  NAPRAV 
GAHP - GA - AY sklopi 



Prilagojene kombinacije Robur enot: 
• Toplotne črpalke in reverzibilne toplotne črpalke 
• Hladilne enote in hladilne enote na obnovljive vire 
• Kondenzacijski kotli 
 
Predmontirane na skupnem okvirju (“link” or “skid”) vključujejo: 
• Hidravlične povezave 
• Obtočne črpalke 
• Plinske povezave 
• Električne povezave 
• Napeljava kontrolnega sistema 

ZA OGREVANJE, HLAJENJE  
IN PRIPRAVO TSV  
Plinski absorpcijski sklopi naprav 



Solarni kit 

(ni priložen) 

Hranilnik 

opcija 

DDC    

opcija 
RB200 

opcija 

RTHY 

ZA OGREVANJE, HLAJENJE  
& PRIPRAVO TSV 
Plinski absorpcijski sklopi naprav. Na primer … 



DDC – Direct Digital Controller (direktni dig. Krmilnik) 



DDC je opcijski krmilnik s katerim lahko upravljamo več sklopov z 
modularnim pristopom 
  
Glavne lastnosti: 
  
• Upravlja do 10 nivojev moči 
• Upravlja do 48 modulov za ogrevanje in hlajenje 
• Upoštevanje zunanje temperature z zunanjim tipalom 
• Snemanje dnevnika dogodkov 
• Modbus protokol povezava preko RS485 za daljinsko upravljanje skoraj vseh 

nastavitvenih parametrov 
• …mnoge druge 

 

DDC – Direktni Digitalni Krmilnik 



RB100 – VMESNIK KONTROLE SISTEMA  



RB100 – VMESNIK KONTROLE SISTEMA  



RB100 – VMESNIK KONTROLE SISTEMA 



RB200 – VMESNIK KONTROLE SISTEMA 
  



RB200 je opcijska dodatna naprava, ki razširja funkcije Robur 
sistema krmiljenja na osnovi DDC-ja. 
  
Glavne lastnosti: 
  
• Upravlja ogrevanje, hlajenje in TSV preko zunanjega krmilnega sistema 
• Upravlja druge enote (kotli in/ali hladilni agregati) skupaj z Robur enotami in 

krmilniki 
• Upravlja ventile, vodne črpalke in temperaturna tipala za uporabo različnih 

vrst naprav 
 

RB200 – VMESNIK KONTROLE SISTEMA 
Upravlja GAHP sisteme & ostale enote v sistemu 
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IZDELKI IN PREDNOSTI:  
KLJUČNI KONCEPTI 

  



• Učinkovitost rabe primarne energije (zemeljski plin) je 
165%, prevedeno v učinkovitost sekundarne energije 
(električne) ustreza COP višjim kot 4.0 za zrak-voda enote 

 
• Ne potrebuje rezervnega sistema, zaradi odličnega 

delovanja pri nizkih zunanjih temperaturah  
 

• Vse GAHP enote imajo EnR oznako, saj uporabljajo 
obnovljive vire energije. Hladivo ne vpliva na globalno 
segrevanje 
 

• Električna obremenitev je 1/10 tiste, ki jo imajo 
primerljive električne toplotne črpalke 

USPEH NA OSNOVI TRDNIH TEMELJEV 
  



• Enostavna instalacija zaradi 1 faznega napajanja (medtem 
ko 30% električnih TČ zahteva 3 fazno napajanje že v 
območju 10 do 20 kW) 
 

• Cikel odtaljevanja ne vpliva na delovanje in s tem 
komfort. GAHP tehnologija omogoča zmanjšanje ciklov 
odtaljevanja na cca. 30-40 ciklov na leto za uporabo v 
srednjeevropskem pasu. 
 

• Za Enote zemlja/voda je potrebno vsaj 50% manj vrtanja 
tal, kot pri enakovrednih električnih TČ 
 

• Plinska integrirana naprava za Ogrevanje & Hlajenje za 
nove stavbe na trgu 

USPEH NA OSNOVI TRDNIH TEMELJEV 
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PLINSKE ABSORPCIJSKE TOPL. ČRPALKE: 
SVETOVNO PRIZNANA TEHNOLOGIJA 
  

Absorpcijska Tehnologija je bila testirana in certificirana pri  
EBI, DVGW Forschungsstelle, VDE, KIT (Germany), Cetiat (France), 
California Energy Commission (USA), ENEA and RSE (Italy)  

 



Ecodesign 

            RES Directive 

         EPBD 

      Ecolabel 

                  F-GAS EC842/06   

    

PLINSKE ABSORPCIJSKE TOPL. ČRPALKE : 
POPOLNOMA V SKLADU S TRENUTNIMI IN PRIHODNJIMI 
PREDPISI 
  

Ecodesign 
RES Directive EPBD 

F-GAS EC842/06 



Energijsko označevanje grelnikov: 
 

- Kotli in Toplotne črpalke za ogrevanje, STV in skupno 
- Kombinirani grelniki 
- Krmilne naprave 
- Kogeneracijski sistemi 

Delegirana uredba Komisije (EU) No 811/2013 

Energijske oznake 



Standardni kotli 

Kondenzacijski 
kotli 

Toplotne 
Črpalke 

Atmosferski    
kotli 

Energijske oznake 



Mejne vrednosti Učinkovitosti in Emisij za naprave 

Delegirana Uredba Komisije (EU) No 813/2013 

Okoljsko načrtovanje 



PLINSKE ABSORPCIJSKE TOPL. ČRPALKE: 
SVETOVNO PRIZNANA TEHNOLOGIJA 
  

Robur absorpcijska tehnologija je bila predstavljena na „Gas 
Week 2013“ v Evropskem Parlamentu kot ena izmed najbolj 
inovativnih tehnologij za ogrevanje.  
Na „GasWeek 2013“ so bili prisotni mnogi ugledni govorniki 
sektorja zemeljskega plina, ponudniki tehnologij, industrije 
energije, da bi našli najboljše tehnologije za ogrevanje. 



PLINSKE ABSORPCIJSKE TOPL. ČRPALKE : 
SVETOVNO PRIZNANA TEHNOLOGIJA 
  

Absorpcijska Tehnologija je bila podprta s strani Evropske komisije  
v okviru sedmega okvirnega programa EU za raziskave in tehnološki 
razvoj. 

 



PROJEKT 
Plinsko Absorpcijsko Toplotno Črpalko 
poganja zemeljski plin in zrak - vir obnovljive 
energije 
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ROBUR GAHP ENOTE 

TEWA PLIVA,  

ZAGREB, CROATIA 



ROBUR GAHP ENOTE 

ŠOLA 

BERGAMO, ITALY 



ROBUR GAHP ENOTE 

STANOVANJSKI OBJEKT 

MILAN, ITALY 



ROBUR GAHP ENOTE 

VEČNAMESKI CENTER 

ASTRAKHAN, RUSSIA 



HOLIDAY INN 
EXPRESS HOTEL 
Bergamo, Italy 



ROBUR GAHP ENOTE 



NEW YORK DEPT.  
OF SANITATION 
New York City, NY, USA 



MUNICIPALITY  
OF MILAN 
Milan, Italy 



OPEN UNIVERSITY 
Milton Keynes, UK 



UCEA 
Ellesmere Port, UK 



OSNOVNA ŠOLA 
Plaidt, Germany 



OSNOVNA ŠOLA 
Arctic Polar Circle, 
Norway 
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Prioritete “-30% izziva” 

2nd case study: Carrefour Stores, italy 



„Tim za energijo“ Carrefour Italija je raziskoval različne 

možnosti v cilju bistvenega znižanja stroška za energijo:  

 

 

 absorpcijska TČ je lahko dobra rešitev tako za 

novogradnje, kot za obnove 

 

 

 

2nd case study: Carrefour Stores, italy 



Prva izkušnja:  

Gradnja nove Carrefour trgovine v CUSAGO (MI) 

•Leto gradnje: 2008 

 

•Površina: 2500 m2 

 

•Potrebna moč ogrevanja:    

500 kW 

 

•Potrebna moč hlajenja:    

420 kW 

 

•Distribucija: AHU z 

protitočnim rekuperatorjem 

2nd case study: Carrefour Stores, Italy 



4 predsestavljene skupine reverzibilnih GAHP  

Zagotavlja skupno 480 kW toplotne moči in 275 kW hladilne 

moči 

 

130 kW hladilne moči zagotavlja električni hladilni agregat 

2nd case study: Carrefour Stores, Italy 



Rezultati po prvi sezoni 

 

Primerjava s povprečnimi podatki o porabi tradicionalnih 

sistemov (kondenzacijski kotel + hladilni agregat), 

nameščenih na ostalih trgovinah: 

 

• -46% na področju porabe energije na m2 v ogrevalni 

sezoni. 

 

• primerljivi stroški energije v hladilni sezoni. 

2nd case study: Carrefour Stores, Italy 



 

Prvi izmerjeni rezultati so prepričali Carrefour Group 

za uvedbo GAHP tehnologije na ostalih trgovinah. 

 

Blizu 20 trgovin je bilo opremljenih z GAHP od tedaj 
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Carrefour of LEGNANO (Milan) 

2nd case study: Carrefour Stores, Italy 



Carrefour of MILANO Viale Famagosta (MI)  

2nd case study: Carrefour Stores, Italy 



2nd case study: Carrefour Stores, Italy 

Carrefour of LENTATE Sul SEVESO 

(MB) 



2nd case study: Carrefour Stores, Italy 

Nekaj meritev porabe Carrefour trgovin z 

nameščenimi GAHP enotami 

Temperaturni primankljaj (stopinja dni) v ogrevalnih sezonah 2009-2010 and 2010-2011 je 

bil povsem primerljiv  (2124 proti 2129) 



ROBUR KOMPLETNA PALETA IZDELKOV 
  



 
 
 
 
 
 
 

Hvala za vašo pozornost! 


